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چکیده 


به‌منظور بررسی دو ژنوتیپ 87.110 و ۸۵۳121 از نظر صفات زراعی و فتوسنتزی در شرایط غرقاب و آبیاری زیرسطحی دو آزمایش در سال 
۱۳۹۶ در دانشگاه گنبد کاووس انحام شد. هر دو آزمایش به‌صورت مرکب و در دو آزمایش جداگانه (غرقاب و زیرسطحی) به‌ترتیب در ۱۸ و ۳ تکرار 
انجام شد. با توجه به یکنواختی خاک مورد استفاد طرح پایه ب‌صورت کاملا تصادفی در نظر گرفته شد. در روش آبیاری غرقابی» زمین به‌صورت متداول 
آماده‌سازی ۳۳ برای آبیاری زیرسطحی خاک هر کرت تا عمق ۴۰ سانتی‌متر برداشته شده و کپسول‌های رسی متخلخل کار گذاشته شد. برخی از صفات 
و1 0 نگل ۳0 ۳۷/۲ ۳/1 1-4 10 0 1 ۱ ۳ و ۳ بود. اختلاف بین روش‌های آبیاری و ارقام مورد بررسی در اکثر 
عطاق زجب طول تخرص و مات به ری عداگره وق خل اناد عرم ارزو طرل "شوم سای سلی‌ذار بوند ای مقایه چانگیخ 
نشان داد اکثر صفات مربوط به عملکرد در شرایط آبیاری غرقاب بهتر از زیرسطحی بودند. میزان عملکرد نیز در شرایط غرقاب ۵۰۶۹/۸۴ کیلوگرم در 
غرقاب مشاهده شد که در این پین سرعت انتقال الکترون از فتوسیستم ۳ (۳1۴) در حالت غرقاب ۳۳/۱۳ بود که این میزان در شرایط زیرسطحی به 
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معدمه 


غلات مهم‌ترین گیاهان غذایی کره زمین و تأمین‌کننده ۷۰ از 
غذای مردم کره زمین است. در اين میان برنج (. 501۷۵ 0:72۵) 


۱- دانشیار گروه تولیدات گیاهی. دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه گنبد 
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غله‌ای است که بعد از گندم (م 650۳۷۸ 1۳1600 رتبه دوم را 
در بین غلات دارا بوده و از جمله مهم‌ترین ماده غذایی دنیا محسوب 
می‌شود (2015 بلتا0ه۹ 4صه نونع). اين گیاه بیشترین نیاز آبی 
را در بین غلات دارد. در سطح جهانی بخش عمده برنج تولیدی از 
مزارع غرقاب به‌دست می‌آید (2008 ,ذطهل 4عه نعهعع). نتایج 
حاصل از تحقیقات در ایران نیز نشان داده است که اعمال دور آبیاری 
تناوبی با دور مناسب در مقایسه با آبیاری غرقابی دائم هیچ‌گونه 
کاهش عملکردی را در پی نداشته است و حتی در بعضی مواقع منجر 
به افزایش عملکرد گردیده است. ضمن این‌که با اعمال این روش 
آبیاری می‌توان در مواقع خشکسالی به میزان زیادی در مصرف آب 
مزرعه صرفه‌جویی نمود. آب صرفه‌جویی شده در این سال‌ها می‌تواند 
برای استفاده در اراضی بدون آب به‌خصوص اراضی پایین دست به‌کار 
رود (2004 .۵1 ۶ نلحده). از جمله روش‌هایی که استفاده‌ی آب را 
توسط کشاورزان بهینه می‌کند» استفاده از سدهای خاکی» بندهای 
انحرافی» ایستگاه‌های پمپاژ جهت انحراف آب از رودخانه‌ها به سمت 
مزارع و کشتزارها است تا بتواند مایحتاج خود را تأمين کند. با توجه به 
این که روش‌های سنتی نمی‌توانند بهره‌برداری از آب را به دنبال داشته 
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باشند. لا روش‌های نوین می‌توانند اين مشکل را برطرف کرده و 
میزان بهره‌وری را افزایش دهند (2005 ,نط۸۵). 

آبیاری تحت فشار از روش‌هایی است که موجب افزایش راندمان 
عملکرد گیاهان و در نتیجه افزایش بهره‌وری در مصرف آب می‌شود. 
روش‌های آبیاری میکرو زیرسطحی از فناوری‌هایی با مزایای متعدد و 
منحصر به فرد از نظر مسائل زراعی, حفظ منابع آب و خاک هستند. 
این روش‌ها اقتصادی بوده و راه‌حل مناسبی برای سازگاری با کمبود 
اب به‌شمار می‌آیند. از مزایای آبیاری میکرو زیر سطحی می‌توان به 
محصول, افزایش بهره‌وری آب. کاهش خطر شوری برای گیاهان, 
تعدیل کاربرد کود و مود شیمیایی» کتترل رشد علف‌های هرزء کاهش 
و حفاظت بیشتر از محیطزیست اشاره کرد. اخیراً روش‌های آبیاری 
زیرسطحی سفالی به دلیل وجود خشکی و بروز خشکسالی‌های متعدد. 
مورد توجه قرار گرفته است (2011 ,۸1 6 تعطعد۷ تصحطتمطن)). 
خاستگاه این روش آبیاری» ایران باستان است که بعدها به سایر 
کشورهای آسیایی و آفریقایی گسترش يافته است ( » ۸۵۰-22612 
1 ,5۵00۲18 :2006 ,.07).در سالیان اخیر رویکرد گسترده‌ای 
به سمت استفاده محدد از سفال به‌صورت منبع تغذیه نقطه‌ای و یا 
خطی برای طراحی روش‌های بهینه در تامین رطوبت خاک ایجاد شده 
است (2001 ,ع07:0ن۳2). در آبیاری زیرسطحی سفالی» سفال‌ها 
نقش گسیلنده دارند؛ به همین دلیل ویژگی‌های فیزیکی» هیدرولیکی 
و چگونگی عملکرد آن‌هاء از عوامل اصلی و تعیین‌کننده کارایی آبیاری 
زیرسطحی سفالی است. بررسی نتایج تحقیقات انحام شده در ایران 
نشان می‌دهد که قطعات سفالی از کارایی مصرف آب خوبی نسبت به 
سایر روش‌های مرسوم برخوردار است ( نصد0:۳ :2003 ,تصهاعظ۳ 
1 ,72۵۳06). رودریک و همکاران (2011 ,.» 6۶ 500671661) 
در پژوهشی نتیجه گرفتند که روش کم‌آبیاری تناوب خشکی و رطوبت 
و سود کشاورزان کاهش داده است. ایگاز و همکاران ,۵1 6 12127 
(2005) گزارش کردند که آییاری در زراعت برنج از مهم‌ترین 
پارامترهای موثر در تولید. محسوب می‌شود. زیرا عملیات زراعی آن از 
قبیل نشاکاری» کوددهی» سمپاشی و کنترل علف‌های هرز بدون وجود 

بومان و همکاران (2007 .۵ 6۶ 20ا0ظ)» سینگسامر و 
همکاران (2008 ,./۵ 6 تقصصدک طع2) و تانگ و بومان ( 022[ 
3 ,13920 0ص2)_گزارش کردند برنج نسبت به دیگر گیاهان 
زراعی تحت ابیاری» بیشترین سطح زیر کشت 
ابیاری آن نیز نسبت به دیگر غلات کمتر است. به‌طوری‌که برای 
تولید یک کیلوگرم برنج مقدار مصرف آب از ۵۰۰ تا ۲۰۰ لیتر متغیر 


را دارا بوده و بازده 


بوده که حدوداً سه برابر بیشتر از گندم است. مائو (2001 ,۷۲۵0) در 
آزمایشی نشان داد که کاربرد روش آبیاری ۲:18 ۷۷۰۲ عاممعه‌ال۸ 
(تناوب خشکی و رطوبت) بهره‌وری آب را به‌طور متوسط از ۱/۰۴ 
کیلوگرم بر متر مکعب در روش آبیاری غرقابی به ۱/۵۲ کیلوگرم در 
متر مکعب در چهار استان چین. افزایش داد. اين روش آبیاری 
بهره‌وری آب را ۴۶ درصد و عملکرد دانه را تا ۶ درصد نسبت به روش 
سنتی (آپیاری غرقابی) افزايش داده است» در حالی‌که در روش 
جمنندتاات :نع (ترکیب آب کم‌عمق با تناوب خشکی و 
رطوبت) بهره‌وری آب, تا ۷۰ درصد و عملکرد دانه تا ٩‏ درصد نسبت 
به روش آبیاری غرقابی افزایش یافت. لی و بارکر ,1:00 ۵00 نا 
(2004) گزارش کردند که کاربرد تکنیک ۸۱۷ در بعضی از مناطق, 
به علت وجود مسائل بیوفیزیکی و اجتماعی- اقتصادی دچار مشکلات 
فراوانی شده است. شی و همکاران (2002 .۵1 ۵۶ ن5) در آزمایشی 
نشان دادند که می‌توان با حفظ رطوبت خاک در حد اشباع» در 
مرحله‌ای از مراحل رشد و یا در تمام مراحل رشد» همگام با حصول 
عملکرد مطلوب. در مصرف آب نیز صرفه‌جویی کرد. کمبود آب برای 
تولید محصولات کشاورزی روز به روز افزایش می‌یابد. بنابراین بهبود 
و افزايش بازده مصرف آب جهت حفظ امنیت غذایی در آینده ضروری 
به نظر می‌رسد. لذا پژوهش حاضر به‌منظور بررسی واکنش‌های دو 
#نوتیپ 87.110 و ۸۳121 از نظر ضفات.زراعن و فتوسنتزی: در 
شرایط غرقاب و آبیاری زیرسطحی و مقایسه دو شرایط آییاری 
زیرسطحی و غرقاب از نظر عملکرد انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال ۱۳۹۶ در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه گنبد 
کاووس با عرض جغرافیایی ۲۷ درجه و ۱۶ دقيقه شمالی و طول 
جغرافیایی ۵۵ درجه و ۱۲ دقیقه شرقی و ارتفاع ۴۵ متر از سطح دریا 
انجام شد. به‌منظور بررسی دو ژنوتیپ 87.110 (لاین حاصل از 
انتخاب توده بومی زودرس هندی) و ۸۳121 (رقم هوازی دریافت 
شده از موسسه بین‌المللی تحقیقات برنج) از نظر صفات زراعی و 
فتوسنتزی در شرایط غرقاب و آبیاری زیرسطحی دو آزمایش طراحی 
شد. آزمایش اول در دو بخش جداگانه (زیرسطحی و غرقاب) انجام 
شد و هرکدام از بخش‌های آزمایش شامل ۱۸ تکرار بودند. برای هر 
کرت (تکرار) ادا نیلون‌های مخصوص در عم ۴۰ سانتی‌متری قرار 
یه فیس شیم "کیت | ای مظعا به همراه تفای 
آبیاری متصل به آن‌ها روی نایلون‌ها قرار داده شد ( 6۶ نصدتمط6 
۱ ,.۵) و نهایتاً داخل بلوک‌ها با خاک یکنواخت برای کلیه 
تاکتهای آرمانقی ی شین تاه هر ال زلوک‌ها ی از 
تن ها که با انسفای ار بر کت تیا توح راکو خی 
زمین مورد ارزیابی طرح پایه ب‌صورت کاملا تصادفی در نظر گرفته 
شد. خاک محل آزمایش از نوع لوم رسی سیلتی بود که دارای 91 


برابر با ۷/۶ و هدایت الکتریکی ۱/۱ دسی‌زیمنس بر متر بود. مساحت 
واحدهای آزمایشی در این آزمایش ۳ متر مربع بود. آزمایش دوم نیز 
به‌منظور مقایسه عملکرد روش‌های آبیاری و ارقام با آزمایش اول در 
زمینی به مساحت بیشتر و معادل‌سازی آن با زمین‌های در دسترس 
کشاورزان» به‌صورت مرکب و در دو آزمایش جداگانه و در ۳ تکرار 
انجام شد. مساحت در هر آزمايش ۱۰۰ متر مربع در نظر گرفته شد. 
نظر به یکنواختی زمین و خاک مورد ارزیابی طرح پایه به‌صورت کاملا 
تصادفی در نظر گرفته شد. با شروع فصل زراعی» خزانه‌گیری صورت 
گرفت. ابتدا بپذرها در آب و نمک قرار گرفتند که در این حالت به علت 
اختلاف وزنی» بذر سنگین در ته و بذرهای سبک روی آب باقی 
ماندند. پس از جداسازی, بذرها با آب خالص شستشو داده شد و پس 
از قرار گرفتن در کیسه به مدت ۲ تا ۳ روز بذرها جوانه زده و آماده 
پاشیدن در خزانه شدند. بذرپاشی در خزانه با بذوری که دارای 
جوانه‌هایی به طول ۲-۳ میلی‌متر بودند با تراکم ۱۵۰ گرم در متر 
مربع در ۱۲ اردیبهشت ماه انجام گردید و در طول مرحله داشت در 
خزانه مراقبت‌های لازم از قبیل آبیاری پاشیدن کود سرک, هوادهی و 
وجین انجام شد. لازم به ذکر است خزانه بدون پوشش پلاستیکی 
تهیه شد. در طول رشد گیاهچه‌ها در خزانه اقدام به آماده‌سازی زمین 
اصلی با توجه به طرح آزمایشی در کرت‌های مورد نظرگردید. در این 
طرح فاصله بین کرت‌ها یک متر و فاصله بین بلوک‌ها دو متر در نظر 
گرفته شد تا رطوبت کرت‌های مجاور اثری روی هم نداشته باشند. 
تکار یس تک نیگن شهش سا اتعاب کیا هه ای تالم 
یکنواخت در تاریخ ۲۰ خرداد در کرت‌ها با فاصله ۲۰۲۰ سانتی‌متر و 
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به تعداد سه گیاهچه در هر کپه انجام شد. مقادیر کود مصرفی بر 
اساس آزمون خاک به‌صورت پایه و سرک به‌طور یکسان در کرت‌ها 
مصرف شدند. کود اوره به میزان ۱۰۰-۱۲۰ کیلوگرم در هکتار در دو 
نوبت ([یک دوم در زمان کاشت و یک دوم در مرحله پنجه‌زنی)» کود 
پتاس و فسفر بهترتیب به میزان ۱۰۰ و ۵۰ کیلوگرم در هکتار(قبل از 
کاشت) اضافه شد. برای کنترل علف‌های هرز در کشت اصلی علاوه 
بر استفاده از علف‌کش بوتاکلر به مقدار سه لیتر در هکتاره وجین 
دستی نیز انجام شد. در روش آبیاری غرقابی» زمین به‌صورت متداول 
آماده‌سازی شد. سیستم آبیاری در آزمایش زیرسطحی شامل ۳ خط 
لو آضلی یضاق تیمازهای آنازش)بود که خر وی هر ضایر 
یک شیر فلکه و یک کنتور حجمی (کنتور حجم‌سنج آبفر مدل 171 با 
دقت یک لیتر) نصب گردید. لوله‌های اصلی در کنار زمین پهن شده و 
آب مورد نیاز برای هر تیمار با استفاده از لوله‌های ۱۶ میلی‌متری به 
ابتدای هر کرت برده شد. با قرار دادن فشارسنج در ابتدای خط لوله‌هاء 
در آییاری زیرسطحی متوسط فشار کارکرد سیستم تنظیم گردید. 
کپسول‌های رسی متخلخل مورد نیاز از کارگاه ساخت و تولید قطعات 
سفالی دانشگاه تربیت مدرس تهیه شد. مشخصات ریخت‌شناسی و 
هیدرولیکی کپسول‌های رسی متخلخل در جدول ۲ ارائه شده است 
(2011 ,0 ۵ تعطعه۷ تمد00:0). برای تأمين آب آبیاری گیاهان 
از آب چاه غیر شرب (میزان فسفر و نیتروژن صفر میزان نیترات 
۲ و 2۳ آب ۷/۵۸ بود) دانشگاه گنبد کاووس استفاده شد و برای 
تآمین فشار هیدورستاتیکی ۲۵ کیلوپاسکال در سیستم‌های آبیاری از 
تک تاک خی خاره کنو علیک ۱۰ آعای لمعب قده فده که 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک در مکان آزمایش 
6 )5ع) ۲06 )2 از۵ز 0۶ م۳0۵۵ افتصمیل 290 آهندوط۳۳ -1 1016 


مقدار مشخصه 
۱ ععتم 02۵ 
2 اک وننه‌ددی عتجامع31 ... هدایت الکتریکی 
146 ۳11 
105 (اجع‌هم) عاجمعه عمرنآهطناهآ( مواد خنثی‌شونده 
084 (اطوعهج) جمطانعت متصفع0 کربن آلی 
00 (جهعوج) ممعمطل ما10 نیتروژن کل 
4 (۵9() متمطمدمط۳ عاطادطتمدطه.. فسفر قابل‌جذب 
195 (صصوم) حصباتوعحا۳۵ عاطادطا:موطض.... پتاسیم قابل‌جذب 
35 (اطوع‌ه) 51 سیلت 
54 0۵۲۵0 0 رس 
11 (اجهعوم) بآ لوم 
195 ۵۲ )کم 5200۲۵660 درصد رطوبت اشباع 
4 1۳0 آهن 
118 ۷۰ منگنز 
07 70 روی 


2 ۵ مس 


۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


ععاناوری حول مه ۵ صمتاه‌تگام» ری »61 رام یط مه آیاعمامطامه]۷ -2 م1201 


آبدهی ی من ۳ 
(طان) ۱۷۷۵۵۵ ۱3 با ۲ فطر ِِ 1 ۲ از 
ان .۰ مار سل گام نامکاز ۵ کیلو پاسکال (هم) ‏ 010686 20۱ مامصصصنل مصا. بمام‌صصهتل ۵۳0۵21 
رن ان 9 ۳ 9 9 9 
2 100 801۳2 2 50 ۵ 25 ۳۷0 ۳ ۳۹7 
151 12.0 68 3.9 20.0 1.0 1.5 3.5 


صفات زراعی اندازه‌گیری شده شامل ارتفاع بوته (بر حسب 
سانتی‌متر از محل یقه در سطح خاک تا انتهای خوشه مرکزی در 
زمان برداشت)» وزن کل بوته. تعداد خوشه نابارور, تعداد خوشه بارور, 
وزن کل خوشه‌ها. طول خوشه اصلی (با اندزه‌گیری فاصله بین گره 
خوشه تا نوک خوشه بدون احتساب ریشک بر حسب سانتی‌متر). طول 
خروج خوشه از غلاف طول» عرض و مساحت برگ پرچم تعداد 
خوشه اولیه». تعداد دانه پر تعداد دانه پوک» میزان باروری و وزن دانه 
پر و عملکرد بود. با استفاده از یک دستگاه فلورومتر (-1]7101 
۸ پرامترهای فلورسانس اندزهگیری شد. اندزهگیری‌ها روی 
برگ‌های کاملاً رشدیافته مستقر در راس شاخه اصلی (برگ پرچم) 
یک هفته پس از گلدهی انجام شد. پارامترهای اولیه فلورسانس 
کلروفیل شامل: فلورسانس پایه در حالت‌های سازگار شده به تاریکی 
(0() و قرار گرفته تحت نور اشباع (۳0). فلورسانس حداکثر در 
حالت‌های سازگار شده به تاریکی (۳0) و نور اشباع («۳ 
فلورسانس ثابت (۳۴) (2011 ,۵1 ۰ ع2208) و سرعت انتقال 
الکترون از طریق فتوسیستم ۲ (*1711) اندازه‌گیری شدند. با توجه به 
پارامترهای فلورسانس اندازه‌گیری شده. تعدادی از پارامترهای دیگر 
شامل ۳۷-۲۳-۳0 با فلورسانس متغیر در حالت سازگار شده به 
تاریکی (1991 ,۵1 2 هکل ۳۲۳۲(/۴۲)ه۳۷/۳ با 
حداکثر کارایی فتوشیمیایی فتوسیستم ۲ ( ]ورصیآمع۲0/0-تهطاهظ 
3 ,00:۱ 220 ۲۵-۲۵(/۳۵) عم ۳۷/۳ با کارایی تبدیل 
انرژی الکترون‌ها به انرژی شیمیایی تحت نور اشباع ( .1 6 «اجع) 
9/ ۳0-۳۳-۲1 يا پراکنش غیر فتوشیمیایی 
فوتون‌های جذب شده (1990 مصفصتمزظ مه عععلزظ۳) 
(۳۵۵-۲0/(-0۳<)۳ يا پراکنش فتوشیمیایی انرژی جذب شده 
(1989 .۵1 ۶ بونصع06). ۳۳-۳(/۴۰)-(1) ۷ یا کارایی واقعی 
فتوشیمیایی فتوسيستم ۲ (2004 ,عتمصلن0) -۳۵))-۲-1(و 
((170(/۳۵-۳0 یا ضریب خاموشی غیر فتوشیمیایی فلورسنت 
(1986 ,اه » عطزمطه8)» ۳*۳0/۳وحآ يا ضریب خاموشی 
فتوشیمیایی فلورسنت متصل به ۳5۲۲ (2004 ,.۵1 1 عهتک1) 
محاسبه شدند. تجزیه آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ۹۸5 انحام 


بررسی صفات زراعی و فتوسنتزی در آزمایش اول 

تغییرات صفات در دو شرایط آبیاری غرقاب و زیرسطحی مورد 
بررسی قرار گرفت (جدول ۴). تجزیه واربانس صفات مورد بررسی در 
مجموع شرایط آبیاری غرقاب و زیرسطحی نشان داد اختلاف بین 
ژنوتیپ‌ها برای کلیه صفات به‌جز مساحت برگ پرچم» وزن دانه پر و 
سرعت انتقال الکترون از طریق فتوسیستم (۳11۴) در سطح احتمال 
یک درصد معنی‌دار بود. این نتيجه بیانگر وجود اختلاف برای صفات 
ارزیابی شده در دو شرایط آبیاری غرقابی و زیرسطحی است. واکنش 
متفاوت ژنوتیپ‌های مورد بررسی نسبت به شرایط آبیاری موجب شد 
که اثر متقابل ژنوتیپ« شرایط کشت برای اکثر صفات به‌جز وزن کل. 
تعداد خوشه نابارور, طول خوشه اصلی» طول و عرض برگ پرچم» 
مساحت برگ پرچم عملکرد در هکتارن "۲ (11) ۷ و 0۳ در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار گردد. به عبارت دیگر روند تغییرات یا 
تفاوت ژنوتیپ‌ها از نظر هر خصوصیت در دو شرایط آبیاری غرقابی و 
زیرسطحی متفاوت بود. معنی‌دار شدن اثر متقابل نشان‌دهنده رفتار 
متفاوت ژنوتیپ‌ها در دو شرایط آیباری غرقاب و زیرسطحی از نظر 
صفات مورد بررسی است و احتمالا مکانیسم‌های متفاوت بین آن‌ها را 
در واکنش به شرایط مختلف کشت نشان می‌دهد که می‌تواند در 
انتخاب ژنوتیپ‌های مناسب برای هر شرایط کشت (غرقاب و 
زیرسطحی) مورد استفاده قرار گیرند. نظر به معنی‌دار شدن اثر متقابل 
ژنوتیپ شرایط کشت ژنوتیپ‌ها به تفکیک در دو شرایط غرقاب و 
زیرسطحی مورد تجزیه واریانس (جدول ۴ و ۵) و مقایسه ميانگین 
قرار گرفتند. 

تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در شرایط غرقاب نشان داد 
که اختلاف بین ژنوتیپ‌ها در همه صفات به‌جز وزن دانه پر و کارایی 
تبدیل انرژی الکترون‌ها به انرژی شیمیایی تحت نور اشباع 
(۳۳۷/۳۲0) در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. در شرایط 
غرقاب بیشترین ضریب تغییرات مربوط به تعداد خوشه نابارور و 
کم‌ترین ضریب تغییرات مربوط به 7۳0 بود که این مطلب نشان‌دهنده 
این است که لاین‌های مورد بررسی از نظر تعداد خوشه نابارور دارای 
بیشترین تنوع فنوتیپی و از نظر ۳۲ دارای کمترین تنوع فنوتیپی 
است (جدول ۴). 


بررسی صفات زراعی و پارامترهای فلورسانس کلروفیل ژنوتیپ‌های برنج... ۶۵۱ 


جدول ۳- تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در مجموع شرایط غرقاب و زیرسطحی 
عصماتدی ۱امععصه 0صه عس 1100 سب جانج که ع‌صمته ۵۶ کنی‌امصش 31 ع12۳01 


۲ ۲ ی یش جات عرهنن طول خروج ۳۲ ۱ 
وی دا اد دا اد دا / 3 ۳ 9 1 
وزن کل وزن دانه تعداد دانه تعداد دانه تعداد خوشه نگ اب ول پزگ خوشه از طول خوشه وزن کل تعداد خوشسه ۱ »۳ 
دانه باروری  .‏ پوج پر اولیه جر دوع ازجم ۳۳ اضلی.. وه ها ونر یخوش یازور فاد ارتفاع ‏ م منابع تغییر 
زج وم نا زیر ند ما که تا ما و ما مر مم رو تا ایلونه‌ا نع جح تسس 
سب * ۶504 * هس که یه هتم _ یا یج توسیب سم علعنهج . عه نونمم ٩‏ ۲ ی علامکیه نعنه 
زج زج ۲ 2 و۱ 3 3 
سنو صنجو ۱ دسج اس | تاععها . عع‌نددج منهج 
۱ شرایط کشت 
1۳ ۳ 44760 406050 422 6۵0 هی مهن 168 15:26 04 39947 و4 3355 2272.75 1645.46 1 ممتاتلی 
کومتاتقصومی 
ید من ...002 4 322۳ 8 682 0 1.22 00 107 131 ید0 8۳ ۳ ۶ 34۰ سین 
00 و7576 40وی 423200 3472 . کون فان توووی . کووومه . 37173 "وی جهو1 .- 136127 . 73472۳7 394879 224226 1 ید 
ژتوتیپ * شرایط کشت 
8۳ 009 1690۳ 10272۳ 20672 672 م0 0۵1۴ . ع0320 185 128۳۴ (۱ ۳ 3582 "8844 1 ۳ 
*«عمتاتقدی 
اریز تک 
457 001 022 028 118 028 7 001 ۰ 0.19 011 04 بو 033 35 ۰ 1348 556 34 تِِِ_ 
27 و3 06 14 13 68 4 56 و1 555 39 و2 112 22 66 26 ی 
# و 69 به‌ترتیب معنی‌دار بودن در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد. 05 تبودن اختلاف معنی‌دار. 
ععصعیگن نصم‌کنصونه مد که ,جانتاععججع۲ :0.01 هد 0.05 21 علعبع1 ویلزطداميط ۴۶« 
ادامه جدول ۳- تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در مجموع شرایط غرقاب و زیرسطحی 
کمزاخنی ا)مع یعس هه عس100 صذ کاخ که ععصمذل۵1۱۵ کنیامسگ -3 1016 و) عمصناجهت) 
ظ۲۲۳۴۵ظ۴۴۳ .. ط۴۱ ۰0 ۱۳ له ۵ ۳ ۴6 ۶ ( ظ۳ ج رسیدگی عمکرا وو منابع تغییر 
عون 0( متامتته زو یسم 
۳ 00۳ "025 26093778۳7 565929 068 9و 09 079 541956 159957 025 1646747 9127:50۳7 1870681 1296881521۳ 1 فرط ات 
کجماتهدی حمتاد‌الن 
و رم خزمم ‏ ون .ون وم امن کمن کمن 10 ...وین کمن 32 مو127 . کوون ..."و مبی7و 24 0 
3 01 
34۳ 00۳ 00 وو9172 290914 00 و0 ام0 فزن "وود 17225۳ 0077 1627667 1707:8777 213901 "2339813550 1 نوی 
تروه تک 
‌ ه‌ ‌ مه ۹ 0 هه ‌ ‌ ‌ توتیپ * شرایط کشت 
8 00۳ 00 934707 11840 0۵ 0۵ 00 0و9و1 .وود عما00 80927 .120۳۴ ."2112 . 10992739 1 
«عطمتاتلصم) ممتاهتنلنن 
9 00 001 265 5 001 001 001 001 ۰ 0.62 4 001 298 142 ۰۵5 35243474 34 ِِِ 
یب تغییرات 
11 5 0.6 06 0 330 33 81 14 14 . 13 07 و09 02 1217 تست ت 


# و 9 به‌ترتیب معلی‌دار بودن در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد کل نبودن اختلاف معنی‌دار. 
هگنل امی‌تاتصوزه مه که ,راهتاععمجع۲ ,0.01 فصح 0.05 2۸ علعیع1 بزتلاتادداميظ ۰۶ ۶ 


جدول ۶- تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در شرایط غرقاب 
کدمذ)ن‌دی عسن1100 صذ کانعط که عصمفده ۵۶ کنی‌ادس 4 12016 


رنه دق مساحت عرة خرو ج تعداد تعداد 

۱ بوخ خن تعداد دانه تعدا دانه تعداد خوشه حت عرض طول طول خروج طول ی 
وزن کل پوج ۳ برگ برگ برگ خوشه از خوشه ده خوشه خوشه وزن کل ۳ تین نبیر 
دانه باروری ی مد جر 3« 4 ارتفاع 3 


ای ٩‏ 92 مونه< ۶و یر پرچم برچم پرچم غلاف صلی هید نبارور بارور . ۲0/1 که گو یمک 
اد ویر دا کر مزتیه مت عع ‏ ععظ ‏ عمط کمنوها لا پمپرزوزیی ‏ ما نوک ممزيهنیهه 


صندو نج عمج معا معا قفا مهو له ممل‌زوون .که موه 

7 2 ۱0/۲ طاعععا ۵0 ۵ امه ع1ن۲هع 
و010 274087 و12 ویوکلد3 .3600 0 0۵6 3620 2۵28 و2۵8 و۱266 وین 66‏ و66 و326 1610687 1 كِِ 
6 .۰ 002 036 .۰ 0/60 385 03 85 001 069 ۰ 052 06 18 055 175 6 ۰ 1167 34 ِِ 
23 18 07 50 20 71 7 97 34 126 45 41 178 55 85 36 ی 


۶ و 60 به‌ترتیب معنی‌دار بودن در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد. 926 نبودن اختلاف معنی‌دار. 
.ععصعیهلکن اصی‌نصوزه مه که ,راعتام>موع۲ :0.01 مصح 0.05 24 علعیع1 نادنم 


ادامه جدول 6- تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در شرایط غرقاب 
کمذاندی عسن1100 سا کانج که م0۲۱۸ کنی‌امسگ 4 1016 و) عستادمت) 


رهظ و وه او و و ۵ 8185( قاظ بو رسیدگی  .‏ عملکرد ‏ ی . متایع تغمیو 


3زا 0( ممه 0 ع 50 
* 001۳ 0:01 **8000.30 926.867 001۳۴ 01055 0301۳7 007۳7 116167 216190 **1217:23**0:03 809.08 **11377.77 **13357806:69 1 ژتوتیب 
3 00 001 175 ۰ 110 001 001 001 001 092 095 .۰ 001 .۰ 4:05 145 075 0 24۰ خط 


105 09 10 08 11 26 12 12 91 31 111 4 05 06 06 09 


* و 6# به‌ترتیب معنی‌دار بودن در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد. 06 تبودن اختلاف معلی‌دار. 
عصع 1 اصی‌تنصونه مظ که جع ناموت۲ ,0.01 24 0.05 24 عاعبع1 تلمهتاميه ۶ 


۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۴. زسستان ۱۳۹۸ 


تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در شرایط زیرسطحی نشان 
داد که اختلاف بین ژنوتیپ‌ها در همه صفات به‌جز مساحت برگ 


پرجم» وزن دانه پر لاو و 7۷ در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 


مطلب نشان‌دهنده اين است که لاین‌های مورد بررسی از نظر وزن 
دانه پر دارای بیشترین تنوع فنوتیهی و از نظر ۳۷/۳۲ دارای 


بود. در شرایط زیرسطحی بیشترین ضریب تغییرات مربوط به وزن کمترین تنوع فنوتیپی است (جدول ۵). 
جدول ۵- تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در شرایط زیرسطحی 
کمتانمدی امعص مس سا کانه) ۵۶ مه که کنی امس > ع1201 
ِ : 3 ۳۳ 

زن کل وزن دانه تعداد دانه تعداد دانه تعداد خوشه 9 عرس طول طول خروح طول زن کل 5 تعداد 

وزن اوه او ۱ ۱ و ی ورن ِ منابع تغییر 

دانه . باروری. 29 ۶ 3 غلاف اصلی ی ابا : ور مت مت 
نود ۲ مرمع ما که ما اه اي ما نوزم آ م5 
_ ۰ ین همع هتم ۲122 عقا؟ . عا؟ ۶و و1 سمل وا س«متام۱2 
و۳ و نود نج مهو گع۱ .. گهع1 . معا مهم مهن ممل‌تهن... گ... ملعتهم 

2 ۱1060 ااعسع۱ 0۵0 ما0 اوه 1( 


۳ ۳ "50046 65877 128402 کوک من من 26 17552 و1646 73800 وی .27229 161618 72002 1 (توتیپ 


در ی 

ِ 324 0۵ 1۳0 119 022 07 01 020 072 0.01 3 0347 122 203 009 002 3115 
0 

ضریب تغییرات 
#ظ 106 06 24 15 1099 7 9:7 398 34 431 400 805 7 831 200 ب--۳ 


و #* به‌ترتیب معلی‌دار بودن در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد. 905 نبودن اختلاف معنی‌دار. 
هتکن امی‌تنصونه مه که ,ترلهنتام۲6506 ,0.01 24 0.05 24 علعع1 رتلامدامرم ۴ 


ادامه جدول ۵- تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در شرایط زیرسطحی 
کصمتاندی )هعصع4صه با کانمه) گم م۱2 ۵۶ کنیامصد > ما12 و) مایت 


۳ ۲۲۳۲۱۵ ۳۲۵ ۲۱ ۰0 ۴0 لو ۵ ۳ ۴6۵ ۲1۲8 (۷ ۲۳8 بج. ‏ رسیدکی میاکره منابع تغبیر 
ون 0 متامته؟ ۵ م۹0 
۴ 0.01 0.01۳ *2116,00 2100.69 001 038 00 007۳۴ * 245 14:69 "003۳ 491.36 900.00۳ *10033:361 101502561617 1 ِ_ 
۳ 
8 001 0.01 6 053 001 001 001 001 078 3 220 ۰ 124 118 4 24 ِ 
01 
6 05 08 09 8 33 31 95 15 18 ۰6 06 08 14 96 دی 


* و 0 بترتیب معنی‌دار بودن در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد. 5 نبودن اختلاف معنی‌دار. 
عگ انم‌تانصوزه مه که ,رلهتاعع5۵ع۲ ,0.01 هه 0.05 24 علعنع1 نلانامممیظ ۴۴ ۶ 


مقایسه میانگین: مقایسه میانگین ژنوتیپ‌ها در دو شرایط 
آبیاری غرقاب و زیرسطحی نشان داد اجزای عملکرد شامل: وزن دانه 
پر وزن کل دانه» تعداد خوشه بارور و اولیه و تعداد دانه پر در شرایط 
غرقاب دارای میانگین بالاتری نسبت به شرایط زیرسطحی است و 
اختلاف معنی‌داری بین ژنوتیپ‌ها از نظر این صفات وجود داشت 
(جدول ۶). جورامی و همکاران (2009  ۵.,‏ تحصطتعت؟) در بررسی 
اثر رژیم‌های مختلف آبیاری بر رشد و عملکرد برنج گزارش کردند که 
ارتفاع بوته در شرایط آبیاری غرقاب دائم بیشتر از تیمارهای رژیم‌های 
مختلف آبیاری بود. 

مقایسه میانگین بین ژنوتیپ‌ها در شرایط غرقاب نشان داد 
ژنوتیپ ۸۳121 از نظر ارتفاع کل و صفات مربوط به عملکرد مانند 
وزن کل خوشه‌هاء وزن دانه کل» تعداد خوشه بارور و تعداد دانه پر 
میانگین بالاتری نسبت به ژنوتیپ 87.110 دارد (جدول ). مقایسه 
میانگین بین ژنوتیپ‌ها در شرایط زیرسطحی نیز نشان داد ژنوتیپ 
1 دارای ميانگین بالاتری از نظر ارتفاع و وزن کل» وزن کل 
خوشه‌هاء وزن کل دانه و دیگر صفات مربوط به عملکرد بود (جدول 
۶) با توجه به بالا بودن صفات عملکردی در شرایط غرقاب طبیعی 
است که میانگین عملکرد در شرایط غرقاب بیشتر از شرایط 


زیرسطحی است؛ نتایج نیز نشان داد عملکرد در هکتار در شرایط 
غرقاب بالاتر ازشرایط زیرسطحی است و اختلاف معنی‌داری از نظر 
این صفت بین ژنوتیپ‌ها وجود داشت. طول. عرض و مساحت برگ 
پرچم در شرایط غرقاب بیشتر از شرایط زیرسطحی بود. مقایسه 
میانگین بین ژنوتیپ‌ها در شرایط غرقاب و زیر سطحی نشان داد 
ژنوتیپ ۸۸۳121 عملکرد بالاتری نسبت به ژنوتیپ 87.110 دارد 
(جدول ۶). هوانگ و همکاران (1989 ,۸ ۶ ع۳۱۳20) نشان دادند 
که تنش آبی. طول خوشه را در برنج کاهش داد. جیانگ و 
همکاران (1991 ,./ 2 ع1120) اختلاف معنی‌داری را برای عملکرد. 
تحت مدیریت‌های مختلف آبیاری در برنج مشاهده نمودند. 
میرلوحی و همکاران (2004 .01 6 1:10 نیز نشان دادند که در 
شرایط غرقاب بعضی عناصر غذایی به شکل محلول و قابل جذب گیاه 
تبدیل می‌شود در نتیجه باعث رشد بهتر گیاه و افزایش عملکرد آن 
می‌گردد. با مقایسه آبیاری غرقاب و زیرسطحی تفاوت در پارامترهای 
قلورسانس کلروفیل مششاهده شد (جدول 4۶ یکی از روش‌های تعیین 
اختلال در سیستم فتوسنتزی اندازه‌گیری فلورسانس کلروفیل است که 
بازتاب وضعیت فتوشیمیایی گیاه می‌باشد ( .۵ ۶ نلمصصحطم۱۷ 
08 


بررسی صفات زراعی و پارامترهای فلورسانس کلروفیل ژنوتیپ‌های برنج... 


جدول 1" مقایسه میانگین صفات مورد بررسی در مجموع شرایط غرقاب و زیرسطحی, غرقاب و زیرسطحی 


۶۵2۳ 


2 عسنه 200 ,یمن8 هم مععه هت اه عسنه موه صه عانه6 گ۵ کته وهی سمع۱1 -6 12۳16 


تعداد 
۳1 ِ تعداد دانه تعداد دانه تعداد خوشه ‌َ 0 طول خروج طول خوشه وزن کل 25 تعداد 
وزن کل وزن دانه پر و مساحت برگ عرض برگ طول برگ ی رد خوشه ها خن خیش یا اذن کل ارتفاع 
رسیدگی . عملکرد دانه . 0۶ وز۱0۵ باروری . 2 #۶ پرچم برچم پر وه ز 97 اد 3 ورین 
عون 1 رزمیع الد نمی فعللق نامع نهد معط که متسد ماود عماعما؟ قمع و ۶ و16 الا 10621 فد تعنص راون 8 
(ع) ونم ۳1 ۸ ۰ 131160 ۶ه ۳7 نع دید (ه) ضقن (ه) ده و تهج مهم موز ۵6 عع . (و) (مم) 
هو صوو کعمصهط (هه) ۵4ج (صم) یه (ع) معلمنمهم 1 ند 
,و 
مقایسه شرابط رقاب و زیر سطحی 
تامعصصه4هت 4صه عصنهه210 ۵۶ حمه‌تانقهمه عا عنهمههن 
۰.۲ 506984 . 8818 .۰ 203 . فقو 156 9233 .8700 *1133 :095 2440 118 208 وود ودره جوب2 632 20و 
کتطو مرووی. ...فقو ومد تلود فقوود... و6 13.2۳ موه 2-40 45 18.14۳ ۵/ 59 لاقو 5014 
مقایسه ارقام در شرایط غرقاب 
۵0100 عصن4ه200 هد جعتاعزیه ۵۶ عندمههن) 
۳ 447720 796 19۳ 826 ت17 تموو .. «و77 1127 09۳ 28 924 1834 "1933 هید ومد دود 79و 
6۴ 56954 10139 .۰ 208 ...9و8 136۳ فوزمز ...۰ 972۳ 1139 ووم 23368 218 2315۳ 6 2835 2778 696۲ 101.17 
مقایسه ارقام در شرایط زیرسطحی 
جونانفدی طامعصععفهتا ها جعتاعز۲ه 0۶ وه 0 
۳ . "3706.50 . 62.007 .۰ "1.60 5240 6333 6972 6.30 "1349 2030۳ 2225 100۳ 1۹6 1396۳ ۰.۳ 16.837 43:67 80.4 
روا 476850 801۳ 1568 5984 5478 36 ۰ 728 1336 08۳ 200۳ 8و2 2033۳ تور هه و22 5702 توووو 


ادامه جدول 1 مقایسه مبانگین صفات مورد بررسی در مجموع شرایط غرقاب و زیرسطحی, غرقاب و زیرسطحی 
2004 تکوم رعهمنا نمی بامعع4 یه سم عمنهمو0 با مانهع ۵ جمعنندورمیمی معا -6 1۸16 وا عسسنو) 


۳ ۲۳/۲8 ۲۲۲۱ 3 10 ۳4 نله ن" 9 10 11 (1 31 ۳ 
۳ 072 072 27714 76327 015 ۳ 014 012۳ ۳ 3713 05 23758 11257 عمنهه۳۱0 
ره ...مه 23828 ...۰ 64122 038 018۳ 02 0 مدوب 76۳ 04۵ 227968 13609 طام‌ههفدا 
و 07 . سره یرو .۰ 81.25 01۳ 04۳ 016 036 8 395 05 24324 10896 ۰ 87.110 
0 073 . 26183 71.11 015۲ 038 0123 053۳ ۵ 346 تفه 2316۲ تون ۸۳121 
8۵ 013۳8 9و .۰ 2457 101.35 036 032۳ 035۳ 036 ۰.4 2822 043 23155 13122 8110 
۱ 035 015۳ "023 048 2۲ 2700 02 2246۵ 14122 ۸۲121 


عصن0م۳1 
0۳ طامعصعفوتا 


9110 
(121 


9-110 
1 


لورسانس تبت (4 فلورسانس حداکتر در حال‌های سازگر شدهبه نو اثباع(م4 کارایی ام فتوشیمیایی فتوسیستم ۲ (1. سرعت انالالکترون از طریق فتسیستم ۲ (4)۳8 فلورسانس پایه در حالت قرر گرفته تحت نو اثباع 4۳60 اپ نش فتوشیمبیی 
رژی جذب شده 498 ضریب خاموشی غیرقتوشیمیییفلورسنت [4[1 ضریب خاموشی فتوشیمیاییفورسنت متصل به ۳911 4 پرکنش غیرقتوشیمیییفوتو‌های جذب شده[1۳00( فورسانس پای در حامتهای سازگر ده به تریکی () فلورسانس حناکتر در 


فلورسانس پایه در حالت‌های سازگار شده به تاریکی (۵) در 


شرایط 


حالت‌های سازگار شده به تاریکی (۳) نیز در حالت غرقاب بالاتر از 


شرایط 


پارامترهای مهم به‌شمار می‌روند که برای ارزیابی مقایسه‌ای دیگر 
پارامترهای فلورسانس اندازه‌گیری می‌شوند. گرچه این دو پارامتر 


۳ 


مقدار آن‌ها متغیر است. افزايش ۳0 و کاهش ۳ گویای آسیب 


رسیدن 


است (1998 ,./» 6 ۲عحالعت60). بنابراین افزايش ۳0 مشاهده شده 
می‌تواند مربوط به آسیب دستگاه فتوسنتز کننده مانند غیر فعال شدن 


بخ 


برگشت‌پذیر یا غیرقابل جبران باشد (1997 ,.1 6۶ عصقصد ۷). بالا 
بودن ۳0 در حالت غرقاب نیز نشان‌دهنده بهتر بودن این شرایط 
نسبت به شرایط زیرسطحی برای این پارامتر مهم فلورسانس است. 


مقایسه 


ژنوتیپ 


که این 


است. ۳۳۰ در ژنوتیپ 87.121 بالاتر از ژنوتیپ ۸۳121 بود. در 


شرایط 


0 بود و اما مقدار ۳۳0 در ژنوتیپ 87.110 بالاتر از ژنوتیپ 
1 بود (جدول ۶). افت ۳ ممکن است با کاهش فعالیت 


حالت‌هایسازگار شده بهتارکی (ه4 حداکتر کارایی قتوشیمییی فتوسیستم ۲ (۴50 4۳07 کارییتبدیلاثرژیالکترن‌هابه ثرزی شیمییی تحت نو اشباع ۳1 لورسانس متفر در حالت سازگار ده بهتریکی (۳ 


زیرسطحی بالاتر از شرایط غرقاب بود. فلورسانس حداکثر در 


فحاسبه دیگر یرهای فلیرسانتی را تککیا. مي‌وشتن: آما 


به انتقال فوتون‌های جذب شده از آنتن‌ها به مراکز واکنش 


از مراکز واکنش فتوسیستم ۲ باشد که ممکن است 


این دو صفت در شرایط غرقاب برای دو ژنوتیپ نشان داد 
1 در ۲۵ دارای میانگین کمتری نسبت به 87.110 بود 
امر دلیل بر برتر بودن ژنوتیپ ۸۳121 از نظر این صفت 


زیرسطحی مقدار ۳0 در ژنوتیپ ۸۲:21 کمتر از ژنوتیپ 


کمپلکس آنزیم تجزیه‌کننده آب و همچنین چرخه انتقال الکترون در 
درون يا اطراف فتوسیستم ]1 ارتباط داشته باشد ( 4ص 21206۷7 
4 ,۵۲270۷ ۷). ممنوعی و سید شریفی ( 24 تعمصصد۱۷ 
0 تلنتفط۹ 56760) در بررسی تاثیر محدودیت آبی بر 
شاخص‌های فلورسانس کلروفیل ارقام مختلف جو بیان کردند که به 
دلیل افزایش ۳0 و کاهش ۳0 کارایی فتوسیستم 1 طی تنش آبی 
کاهش یافت. نتایج مقایسه میانگین در مجموع شرایط غرقاب و 
زیرسطحی نشان داد در شرایط غرقاب مقدار پارامتر ۳۷ بیشتر از 
شرایط زیرسطحی است و احتلاف معنی‌داری بین دو شرایط آییاری 
وجود دارد. مقایسه میانگین بین ژئوتیپ‌ها در شرایط غرقاب نشان داد 
کنوتیی 110 87 دازاین, ۲۷ بالاخری تسیک به #قتیتب ۸121 اس 
در شرایط زیرسطحی هر دو ژنوتیپ در یک گروه قرار گرفتند (جدول 
۶) بالا بودن ۳۷ نشان‌دهنده بالا بودن عملکرد در ژنوتیپ‌ها است 
(2009 ,.۵1 ۵ [505]26). مقایسه میانگین عملکرد که در جدول ۶ 
مشاهده می‌شود نیز اين امر را تایید می‌کند. سرعت انتقال الکترون از 
فتوسیستم ۲ (۳۲[۴) در حالت غرقاب بالاتر از شرایط زیرسطحی بود. 
در شرایط فقدان تتش مقدار این پارمترافزایش می‌یابد که بالابودن 
آن در شرایط غرقاب حاکی از بهتر بودن شرایط نسبت به زیرسطحی 
است. کاهش میزان ؟11 را می‌توان به افزایش تراکم یون‌ها در 
سیتوسل و به دنبال آن از هم پاشیدگی پلاستوسیانین در مجموعه 
فتوسیستم ۱ نسبت داد که نتيجه آن کاهش انتقال الکترون بین 
فتوسيستم ۱ و ۲ است (2012 ,۵1 2 ۲۸668۵ ع(1). مقایسه 


۳۴ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 


میانگین بین ژنوتیپ‌ها در شرایط غرقاب نشان داد ژنوتیپ 87.110 
دارای میانگین بالاتری از نظر پارامتر 577 دارد. همچنین این 
مقایسه در شرایط زیرسطحی نیز بیانگر برتری این ژنوتیپ بر ژنوتیپ 
1 بود (جدول ۵). پتانسیل فتوشیمیایی فتوسیستم ۲ (۳۷/۳0) 
بیانگر ظرفیت جذب انرژی القایی توسط برگ است و معمولاً به‌عنوان 
پیامد اثرات عوامل نامساعد محیطی مانند خشکی» شوری و سرما 
کاهش می‌یابد. در شرایطی که عوامل محیطی برای گیاه بازدارنده 
نباشند. نسبت ۳۷/۳۲ در دامنه ۰/۷۵ تا ۰/۸۵ (بسته به گونه گیاه) 
قرار دارد (1998 ,.۵1 ۶ 7ع0ع:0). کاهش نسبت مذکور به کمتر 
از مقدار طبیعی (۰/۷۵>) حاکی از فتواکسیدان نوری و آسیب رسیدن 
به مراکز واکنش فتوسیستم ۲ است (2012 ,.۵1 61 1>2001067). 

مقایسه دو شرایط آبیاری غرقاب و زیرسطحی نشان داد پارامتر 
۵" در شرایط غرقاب بالاتر از شرایط زیرسطحی است (جدول 
) مقایسه میانگین بین ژنوتیپ‌ها برای صفت ۳۲/۳۲ در شرایط 
غرقاب نشان داد ژنوتیپ 87.110 دارای مقدار بالاتری است ولی در 
شرایط زیرسطحی ژنوتیپ ۸121 از نظر این صفات مقدار بالاتری 
را نشان داد (جدول ). سید (2003 ,82۷61) گزارش کرد 
ژنوتیپ‌های با نسبت بالای ۳۷/۳۶۵ در شرایط تنش شدید کارایی 
فتوسنتزی بالاتری دارند. باسا و همکاران (1998 ,.4 ۶ 250ظ) بیان 
داشتند که تنش خشکی تاثیر معنی‌داری بر کارایی فتوشیمیایی 
فتوسیستم 11 سیب‌زمینی دارد و با افزایش شدت تنش مقدار آن 
کاهش می‌یبد. اما با رفع تنش در گیاهبه حالت اولیه خود برمیگردد. 

کارایی تبدیل انرژی الکترون‌ها به انرژی شیمیایی تحت نور 
اشباع (۳۷/۳۵) در شرایط غرقاب بیشتر از شرایط زیرسطحی بود 
که بالا بودن این پارامتر نشان‌دهنده مطلوب بودن شرایط آبیاری 
غرقاب نسبت به زیرسطحی است. اصطلاح ۳۷/۳۰ به پارامتر جنتی 
(راجع)) معروف است (2012 .۵1 ۵۶ 16602 126) و بیانگر کارایی 
تبدیل انرژی الکترون‌ها به انرژی شیمیایی توسط مراکز واکنش باز در 
فتوسیستم ۲ است (جدول ۶ پارامتر ۲۷/۳۰ تغییرات در کارایی 
کوانتومی فتوسنتز را به‌خوبی آشکار می‌کند و کاهش آن نشان‌دهنده 
کاهش انتقال الکترون بین فتوسیستم ۱ و ۲ است ( 224 ۲ع1ظ۳ 
7 ,۵۲/09). مقایسه میانگین بین زنوتیپ‌ها برای پارامتر 
۲ در شرایط غرقاب هر دو ژنوتیپ را در یک گروه قرار داد 
(جدول ۶ اما در شرایط زیرسطحی ژنوتیپ 87.110 از نظر این 
صفت مقدار بیشتری را دارا بود (جدول ۶). 

0 با پراکنش غیرفتوشیمیایی انرژی جذب شده از پارامترهایی 


مقدار این پارامتر در شرایط غرقاب کمتر از شرایط زیرسطحی است 
که نشان‌دهنده مطلوب بودن شرایط غرقاب برای این پارامتر 
فلورسانس است (جدول ۲). مقایسه میانگین بین زنوتیپ‌ها 
نشان‌دهنده بالاتر بودن پارامتر ۱۳۵ در شرایط غرقاب در ژنوتیپ 


(جدول ۴). 

مقایسه میانگین شرایط غرقاب و زیرسطحی نشان داد میزان 
پارامتر ۵ در شرایط زیرسطحی بالاتر است (جدول ۲). میزان اين 
پارامتر در شرایط غرقاب در ژنوتیپ 87.110 بالاتر است (جدول ۶ 
در حالی که در شرایط زیرسطحی زنوتیپ ۸۳۱21 دارای میزان آطه 
بالاتری نسبت به ژنوتیپ 87.110 دارد. در گیاهانی که مقاومت 
بیشتری به تنش دارند میزان 0۳ و (آ۷)1 بیشتر است و کمترین 
میزان هدر رفت انرژی (0) وجود دارد ( م۲۱06 0صد تعظ 
7 رتو و همکاران 2004 ,۸ 0 610) گزارش کردند در 
سیب‌زمینی در شرایط تنش خشکی بین ژنوتیپ‌ها از نظر پارامتر 7۷ 
تفاوت معنی‌داری وجود دارد. 
مقایسه عملکرد در دو آزمایش 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد در آبیاری غرقاب در هر دو 
آزمايش میزان عملکرد بالاتر از شرایط زیرسطحی است و اختلاف 
معنی‌داری بین دو شرایط ابیاری غرقاب و زیرسطحی وجود دارد. 
مقایسه ژنوتیپ‌ها در شرایط غرقاب نشان داد ژنوتیپ ۸۳121 دارای 
پتانسیل بالاتری از نظر عملکرد است. با توجه به نتایج به‌دست آمده 
در شرایط زیرسطحی نیز می‌توان مشاهده کرد ژنوتیپ ۸۳121 در 
رسیدن به عملکرد بالا موفق‌تر از ژنوتیپ 87.110 است. با توجه به 
تکرار این نتیجه در شرایط غرقاب و زیرسطحی می‌توان زنوتیپ 
۸121 را بهعنوان ژنوتیپی با عملکردبالاتر معرفی کرد (جدول ۷. 

آب به‌عنوان یکی از پارامترهای اساسی در تولید محصول. قایل 
بحث می‌باشد تا بتوان از آن برای دستیابی به بیشترین تولید. استفاده 
کشاورزی (عملکرد اقتصادی تولید شده به‌ازای آب مصرف شده در 
واحد سطح) استفاده شد. نتایج نشان داد در آزمايش اول حداکثر 
آزمایش دوم نیز تکرار شد. در شرایط غرقاب میزان آب مصرفی ۶۵۴۰ 
متر مکعب بیشتر از شرایط زیرسطحی بود. در آزمایش اول عملکرد در 
شرایط غرقاب ۸۶۴/۷۱ کیلوگرم بیشتر از شرایط زیرسطحی و این 
میزان در آزمایش دوم در شرایط غرقاب ۱۲۶۷/۳۴ کیلوگرم بیشتر از 
شرایط زیرسطحی بود (جدول ۷. استفاده از روش‌های آبیاری 
غیرغرقابی برای کاهش مصرف آب و به‌عنوان یکی از راهکارهای 
مقابله با کم‌آبی توسط محققان مورد تایید قرار گرفته است ( 62۵61 
3 ,۷۵۷۱ 220). حیدری (2011 ,ت116:02) با استفاده از آمار 
سطح زیر کشت محصولات انتخابی در مناطق مختلف و ارقام متوسط 
کشور ۱/۳۸ کیلوگرم بر متر مکعب آب می‌باشد. 


بررسی صفات زراعی و پارامترهای فلورسانس کلروفیل ژنوتیپ‌های برنج... . ۶۵۵ 


جدول ۷- مقایسه میانگین عملکرد در مجموع شرایط غرقاب و زیرسطحی, غرقاب و زیرسطحی در دو آزمایش 


نی طا۵مه صا )همه م0صه همم رعصمتاتصم 


06ص 20 م۱۵00 صز ۷۱۵۱0 ۵ جمفتنومرجصم صعع]۷ -7 12016 


آزمایش دوم آزمایش اول 
مرن 560020 اصعصنهرن اعرز] شرایط 
عملکرد عملکرد عصمتانل0) 
رامع ۷۱00 رامع ۷:00 
مقایسه شرایط غرقاب و زیرسطحی 
طهعصع0صیا فصح مصنل100 ۵۶ فممتانجمع ما قهمرمن) 
بزاز/0۳ زد 320694 ۳۲۱۵00 
۱۳ +۹3 طدعمه دا 
مقایسه ارقام در شرایط غرقاب 
جمتصمه عصتل م1 ها ومتامننه۷ 0۴ متوم‌من) 

76/۱۳۱(۵ 20 9110 
61000۴ 32693540۳ 1( 
مقایسه ارقام در شرایط زیرسطحی 
مه طهمدرم ما ومتام۷2۲1 0۶ عتدم‌صون) 

1۱110 230630۳ 26-37 
(1 (۹30۳ 47 0۴ 


جدول ۸- مقایسه کار کرد مصرف آب در دو آزمایش در شرایط غرقاب و زیرسطحی 
کصمنتلصی ط)همهصمهصت 0صه موتل۱۵0) مه هت اصمصسته مرن ۵ ص تاه ماه ۵۲ مهوتنومرصم -8 12۳016 


آزمایش دوم آزمایش اول ۲ ۱ 
ری 566080 0 ۲1۷5 میزان آب مصرفی ۱ 
1 1 م۵ 0۲ اصسمص روش آبیاری 
کارایی رب عملکرد کارایی 0 عملکرد وی 0 ۱ 1۳۲۱22۱0 
مصمن‌لله هاه ۲۷۷ 1 ۱ نله هاه ۲۷۲۷ ۲ (تمطته) 
( "متس ( 068,02 ۲۷۲16۱0 (تمطتصی) ( 068,02 ۱۷۲16۱0 
ِ قاب 
۹065 0۳ 5407.0 3911«( 2-۱94 13300 ۳1 2 ۳ 
00102 
#044 0۳ 6 #165 0۳ 3+( 6830 3 9 
,و 
۳9 در آب استفاده از سیستم آبیاری زیر سطحی با کپسول‌های متخلخل 
نتیجه کیری 


نتایج تجزیه واریانس هر دو آزمایش در صفات مورد بررسی نشان 
داد بین شرایط آییاری غرقاب و زیرسطحی و همچنین بین ژنوتیپ‌ها 
در شرایط آبیاری غرقاب و زیرسطحی اختلاف وجود دارد. مقایسه 
میانگین ژنوتیپ‌ها در شرایط غرقاب و زیرسطحی نشان داد ژنوتیپ 
1 سسبت به ژنوتیپ 87.110 دارای پتانسیل بالاتری است و 
می‌توان کشت آن را برای دستیابی به عملکرد بالا توصیه نمود. در 
شرایط غرقاب و همچنین زیرسطحی ژنوتیپ ۸۳121 دارای عملکرد 
بالاتری نسبت به ژنوتیپ 87.110 بود. در شرایط غرقاب ژنوتیپ 
1 از نظر پارامترهای ۳ ۳۱/۴ ۳/۳ لاو مظ و 
0 دارای برتری نسبت به ژنوتیپ 87.110 بود. همچنین در 
شرایط زیرسطحی ژنوتیپ ۸۳121 از نظر پارامترهای ۳ ۳0 
برتری نسبت به ژئوتیپ 87.110 بود. 

نظر به اين که در اين بررسی میزان عملکرد در شرایط زیرسطحی 
با توجه به متوسط عملکرد برنج در منطقه قابل قبول می‌باشد و 
باتوجه به کاهش روزافزون منابع آب و میزان قابل توجه صرفه‌جویی 


می‌تواند راهکار بسیار موثری در ذخیره آب زیرزمینی باشد. در وآقع 
نقطه بهینه‌ای برای بهره‌وری زمین و آب وجود دارد و اين رابطه بدین 
نایبت کده افزانش کاراین. مصرت آنب. ناهنی از افزایفن .عملکرد 
هميشه مستقیم نبوده و بعد از نقطه بهینه با افزایش بیشتر عملکرد 
کارایی مصرف آب پایین می‌آید. 
سپاسکزاری 

این مقاله مستخرج از طرح ملی توسعه ترویج و تکثیر ارقام برنج 
به روش کم‌آبیاری در مناطق شمال شرق کشور می‌باشد. لذا 
بدین‌وسیله از معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری جهت 
حمایت‌های مالی و معنوی تشکر و قدردانی می‌شود. همچنین از 
جناب آقای دکتر مهدی ملاشاهی» سرکار خانم دکتر فاختک طلیعی, 
سرکار خانم مهندس شریفه محمدلق, جناب آقای دکتر عبدالطیف 
قلیزاده. جناب آقای دکتر احمدرضا دادرس» جناب آقای مهندس 
عبداله آتابای و جناب آقای مهندس محمد جواد بهروزبه تشکر و 
قدردانی می‌گردد. 


۶۵2۶ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۰۱۷ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ 
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امعصصم 1ص تعاج ۷۷ ۲۸۵0۲ .مصتص مد ممتامم رهم مه وا تامنال۲0ن تمه مصلفمع18816 :2004 بک رتماتحظ 20 ر.۷۲ رثن .24 
187-۰ :(4) 2 
5 ۶۱00۲6۵۹0۵۵8۵۵ زا رطممتملصان صم املع تمه ۵۶ واهعلله مطا دنو .2010 ب رتلتتفطه ۵7۵۵0 مضه ر.ظ بلهمصصهآ۷ .25 
۶ ات0[ .۷۱۵۱0 هه ممهومجها رممص طاز ممتاقاه۲ ولا فص فعمجامصعع زمانهه »رنه ا مصتامیم گم عصتامصصي فط 220 
51-۰ :5 101082۷ظ ۲۱۸۶ 


بررسی صفات زراعی و پارامترهای فلورسانس کلروفیل ژنوتیپ‌های برنج... 


بط ممتامنا0م۳ ۲۱68 0ع)2ع ماصمصتهافته «الم)ممصمم‌تجه مه صمتاهع تا اصمتم‌تگله ما۷۷ .2001 .2 ,1۷۲20 
۰ ۱۱۲۵۱8۸۵26 مه جمتامم11 ۵۶ ام نممهن1۱ .راتویع نصنا صقطت ۱۷۷ 

20۳۷ و۲۱6 ععااهه 0۲ ماع مطا عصتاهع 1۳۷6۵0 2004 ۱ ,۷ مصقلله2صاهو 20 وبلط ,۱۷۲ محطقصجماطاط ر.۲ ۸ تما 
۵۹۵(۰ 18) ,121-133 :(2) 8 9۵166 ام 20 عمج ۷۷ ۵۴ لیام .وتهت این صعتصها وصتمیا مممتتجمه عصتلمما] 

0 0۳ ۳6۵۲ .2008 با متطالته/۳۵2۵2 کلدزه۲ 220 ر.ط بتلفطلم2 با رتتاهوتطعم920 بیط متصفااهو ملظ مللفصصهطه]۷ 
هنود ماه رم ۱۱۵ 60۵۱۵) صهعها ۹۵ ما عصعموععم زا رطاممتماصن مه همع ع۷تاماععع۷ جه صمه10۲عاع0 
.112-18 :(5) 15 ۴۵500۲6۵ هس۲2 20 ععصمآه5 

0 ۱۷۱۵/۵ ماتالمهو۱۷۱۵0 ممعباعه متطمممتقام؟ ۵۶ ولو رلممم مه ممت21102 ۷ .2015 ۵۸ رتتباه‌طاهو 2240 و.] م2 
0۴ مردام .عععتاو متامصوم) ععلدنا ععنک علمامبمض صعتصهی! ما اتصتلمد مه ممصمهام1. ووعاو نامیا مه 
۳۵۲۹1۵(۰ 10) .57-72 :(10) 4 «(ع00010ع)10ظ 

۶ ععصمصمگهم فطا عصتامتادنه صا قفععتهصا عمصمموممب آاوطاممملصل که ممتلهءنا۸۵0۵ .2017 .۸ رله۳2۲00 تهطازنی۴ 
65 اق01 ۵۶ احصتتانژ .عوعاو متامصصدی تملصا رم زنل متعماعزص) متطمعاعنم کلازصنط! مزع منامام رزومامدام 
۳۵512(۰ 1۳) .247-254 :(19) 6 صمتاع‌صن] 

2-۰ :۱0 باصعتعصهتا ممممموعع مت اارطممتمادن مطا ۵۶ ولو امه 2004 ۵ 1۱۷2502۷2 200 ,.1 ,۷۲ رامقطام۱۷]1 ر.و .۲ ,ماف 
۰ )۲۵۵ ۵۶ تمصع ۸ :ععظ۵ع۱10۲۵8 ۱1 رطم 0۱0۲0 .رق0ظ) ظ معز0ظ00۷1 0ص2 ۲ 060۲۵ :18 

تقصمتفر معتصف که تقصنصهه 11۳ ۰ 6 0۴ 1016۳۷21 طمتامع1۳ 0۴ ۳/66۲ .2003 ,۷۲ بدط۱2 280 مب بلع67 
۵۳۹1210۰ م) .ععه۱۱:218 مه ممتاهعتسا جه ممتاتصمع 

تفج بمصماه مود عماج دم ومطافصظ عصمعصصععمصفمط صمتاهع1۳۳۱ 011166 01 2008.۳11601 ۷۲ رطع 200 .۷ بل۴62۵6 
۳۵۲۹12۳0(۰ ط1) .15-25 :(۵9) 1 همم هبترم لفصسا0ژ .صهاتیی صا فتو لته ممیه و27 و 0۶ مامح تقد م80 

فص 0۶ )م1 ,۰2011 ۱۷۲ ۵۰ .ظ مصححصصمظ مضه رب نک رصه1202 ر.ظ .نا .0 ر2عناع5۵011 ویک .6 بق۲۱0۲000 .۷ رکل1۵06116 
فطا ظ عنم ممند مهم ممممل۱۱1 :منمتمطمما ممتاهم را ما۵۵ (۲۲ ۷۷ مار هه عصتاه ماقصمهااه 
280-۰ :(2) 36 ۲۵۱۱۵۷ ۲۱۵۵۵ .ومص1م۱110ظظ 

0 عمصهتعاه] ]نام ۵۶ ممتاهنله۲۷ .2009 یک رافهتهمدع۲۱2 20 ,۷ باتطفه ببه متتصم بیظ متههط۵ رب بلععاوم۴ 
مصلونا فتهتالنه. 87202291 مضه 2 عهمظ ۵۶ وعوومته حصم کم۵ظ/۳ ۵۵۵0 ۵۶ وعصنا 0عتهصا عصحطامممع۳ 
.21-34 :(1) 19 عمتامن۶۵0ظ ماطمصتهاونگ مه مع۱60 مک اوه ۶ه فتاه .ععمامصهتهم ۲100۲6۵86۵۵86۵ 
۴۵۲51210(۰ 

.321-0 :3 ۵)162ظ)۵)05۵ظظ و۲۵ غرم ما [۵0) ۵ قه عمهمعو1۳0۲۵ 0۵10۲0۵11 .2003 ۲۰ .0 ,52760 

1۱ 0122005016 2 وه هممممومعم1 [اوط0۵عماه) .1998 .0 رتمنیه‌ماباهاظ 20 وبلط رحصمما۲ .۷۷ رتععلاظ ولا بالط 
۰ ۰۲۲۵۵21186۰ 91۷۵ممط۵م‌صصمن) 2 :فلوعطاموومامطظ نصا ععصهبمامع لهمتامهيم ۵۶ فاهعمجه مصصمو هه ومنفهط 
۰ ۲۵۱۷۵۲۹۱ عع0ترطصمت) 

مهم مصاو- موه مه آهمنمممطممامطان ۵ مصتق۵۵۲ع۲ منامتتمتاومن .۰1986 ۷۷ رتمعارظ 220 .تا به 9001 ولا بالط 
-51 :10 ط0ته6عم ولومطامردم)مطظ ,مامصصمعم ممتملنل مه ۵ 0۲۵۵ «فط ۵ ط عصتطه‌ممتن عممهعوعع10 زا رطاممتمادام 
62۰ 

۵ 00 م0۲۵۵ ۵۵2۵۵۵۵۵۵ ۷۵۸۵۲ ]من ]۵ قوا۵ع]۳ .2002 ۲۰ پتا26 200 وک بطق وال ولا مک م26۲2 ,.م بلط 
,۲008 ,.ک.ظ ما12 صاظ ر.ظ لتق رب واتلعلعم۲۱۵ وب ۸۵ .ظ مصعصامظ ممتامنال مر ممزر ۹۱۳۷2۵۵۲-8 :1 طا۵رع 
ومهطمصه اک[ من ور 1 

8 2070016 ظا اممطمع022۵ ۷۷۵۵0 .2008 .۲ بظ۸ رامق 220 وبا .۶ مصقتفتاطاظ ویک نک مطلقنا ویک .ل متفه طعمن 
660-۰ :27 ۲۲۵۲۵۵۱1۵08 0۳۵۵ .05مطامه عصمحصطو تا صاهاژع مصارونه۷ تمصتا فصطماولاه 

,1.۷۷۰ عطتال 33-6 .ظ عاممصصم هه مموعو عماج ص1 ممتامنال ۳۳۵ ملع ,2003 مصقحصباظ ,۱۷ نهر .ظ 20 ویظ .1 م0082[ 
۰ ۲0۲ وملاتصنزموون 200 فانصا رمتتانه‌تنوه ‏ م۳۳00 مج ۷۷ ۰(و0ظ) .1 مملام]۷ 20 کر تماتوظ 
۰ 3532 >001ظ عصتطوتاطانظ آظه .)صمصصععمصم۱۷ عماج ۷۷ 186182010821 

ممت)زما تاه مامالویع۲6۷ 16۷۵ و۲ عمص۵عوع100۲] مطا طا عقهم‌تمص] ,1997 یک رامق 20 رب ,مک و.۷ رمفصتطعهک رل رفطقطع ۷ 
:2 ۵۹62۲608 ولوعطمومامطظ عمصفام تعطعنط ها فاصماهعه متامتهمصه)-طونط ۵۱ تمصع عمتاممع1 11 صعادردمامط۲ 0۴ 
:57-4 

,000)05۵06616 قع1 ون فوعتاد تم۳۷2 0۲ ۳۲۲۵۵۲ .2011 ,۳۲ 20 200 وبا بط بیط تا ب.۷۲ ۷۷288 و 0 .۷ ,ع2۳90 
.844-50 :58 0102و ظظ ]صفاظ گه تمریدمز صهتوویی؟ 1 تماممزن ۵۶ ومع هه من زا رطاممتماهام 

صد عمعع10۲۵8 زا وطاممتملصن مه فلومط)هدمامصم چم )طعامی ۵11و 0۶ ۳1۲6۵۲8 .2004 .1 .1 ,۷۵۲0۵00۷ 200 ر.گ .2 ,21216۷ 
3-۰ :30 ۲۲۹10108۷ )صهاظ مصییامل صهتنهعااظ .عتصقام صقعط 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران جههجع13 وم۵) ۲۵10 ۵۶ آحصتمل جفتجه] 
جلد ۱۷ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۸ ص. ۶۴۷-۶۵۹ که 647-9 .0 ,2020 .۲۷6 4 .۵ ,17 ۱۷۵۰ 


ص )۳۵۵۱0۵ ۲۱۵۵۵۵ ۱ صاهر0ماهصان 0و فاته۱۲ تصصمصمع ۸ 0۴ ۲۱۲۵۱۵۵08۵ 
۵ )۲۱۵۸0۵۰۱۵2 2۳۱0 م۲۱۵0 متا م۵۵۵۵ 1۱6۵ 


٩۵0۱, ۰‏ .۸ وتتا0م)فصصطاءع ]۲ ۸۰ و62۵6 ,۷۲ رنه مهد[ ,1۲ ۸۲۰ 2206 ۷ تصوو0ط ,۲۱ و5 ,۲۲ 
۱۹ 


۲6061۷60: 10-04-09 
۸۵660۱60: 27-07-09 


م1000 

صتقع عجمصصه اصمصصم‌تتنا۲60 ۷/2۵۲ ]65ظعن مه فقط 16 فصع بل۷/۵۲۱ عظ) مد لقع۲هه اصم۲ممصه1 دمص 9۵06000 فط ور 6168[ 
۰۵ 100۵ 00ظاع اوعها عطا مصتصعاع ۵ تعلت ها رتم۵665 و1 08مطامصه ممامع تمعن مصارامحه قم0ه 
اممتملصه صم فصمتتلجمه طاهعصملمه مه عصتل0م11 ۵۶ فاععلله مطا رطم‌تهعوع۲ فتطا طا ۲۳۵۲۵۶0۲۵ ,۱۷۱۵10 مصتاحت‌حقظ 
2 0۵۵۵ 2۷۵ ۲16۵۵ 01 فالتا متمطمصمتعه 2۳00 110018۵968866 


1۷۲26۳1۵15 200 ۵۵5 

0 ۱۲۷۵ و۷0 2ک1ع۵4طه0۵) 0 حطق طم‌نوعوع۲ فطا 24 2017 طصا 0ممنقصمع . قه . اصفصصتنهمنه . فتط [" 
ممتحعت طهممصمهصت مه عصتلممل مد متفه متامطاموومامطام فص متمصمممتوه 1۵۲ 0مصعلوم مه فاصمحممرم 
22) ۸۴۱121 40صه (عصمتاماناممج وققصه مگ 0م)0مع۵۱و مصت) 87.110 فعمهامصعع ۵ عاقعتاعع18۷ 0 تع0۳0 طا فصمتات‌صمم 
68 هه (ط)همصمصی 4صه مصتلمم) فامصتهمنه ممتدوعو مس صز 0مصدصاجدمی ۷۵۵ )صمصصته‌مرم )و م1 .رمصناً متما0ععه 
مهم 9۵0080 م1۳ .ملکنن وه 6۵8106۲60 وه صعلوع0 موه مطا رصامتع مطا ۵۶ اتصملنمه معط ممل0) .۲۵۵1162065 
40 1 ۵۵۲1۵ اف مط) ۱ فتجت یه 20 و0مطاممه ممتاهع1 ۵۶ عمصمص۲متهم مطا مدومن مه 0مامنال‌ه6۵ ۷728 
۰ 12 وه تاه ما 0عاصمآم‌وصمتا میعهبه< علععو 0عاقصتصعع ۲6 .عممتامء‌تامعر مععطا هز ره 100) ممتج تملممتع 2 طاننه 
069120۱ فنص 1 .عصن0مع مه ممتاهتمه ره۵۲0112] بجمتاهع 1۳0 مه طمناه روتسا مط) ما ممله) ق۷7/2 6216 ,عههاه عطاً مینز 
مطا هط 50 رقعامط ۳۵ 7۵۵ ۵۱۵068 عط ممعباع معصعهاونل معط صرح تمتممه مصم 28 عامام مطا جمع۵07ه عمصهاعنل عطا 
عمط طاز۳ وع2۷ع1 3-4 مه ناه مه و۵۵ عمتاه]صقام مصه:۱] اجمتجمع معبتافتمج معط هه )0ع1ه مظ 240ظ دمم صعمهر20 
فص ما .ععصنا0ععه مععطا مه هصشمدمه منت 20 *< 20 ها 206 میا مم فعصتلععو مصرمتنص فصه برط‌لحعط ۵۶ ممتاعع861 
۲ 620 روتمم‌صهع ممتاهما طاهممل ما متهمومم 10 .لقنامتا وچ 0160۵2160 ۷۷25 12020 1 مطمل)هع تس 11000 ۵۶ ۵0ظ)2۵ 
۵ 0 )و۵۵91 ماود صمنامع 1۳۳۲ م1 .۵0و م۵ وعلناومرده رها فنامعمم صح صت 40 0۶ طمع0 ۵ 6۵ ۲۵۲۵۵۷۵۵ ۱۷۸۵5 
0 ۵ 21160)فص تماموه متام ممم 20 20 ۷۵۱۷۵ ممم ,رقاممصععه صمتاقعتا ۵۶ طابر فطا) ففصتلمموتم صتقظ 
عصلمدا ممله) ۷۵5 ممصصاهعا جمقع 10۲ ۵۵6000 تفج عص 20 07مل فطع عصمله ۵۲6۵20و ۵ز۷/۵ ووطابط صتقجطر فط1. ,عمرلص ۳2۵29 
عط ردعصتلهمنم عط ۵۶ مصتصدتوهه مطا که معنامع مساووعيم مطا همتمقام برظ اما طمعع ۵۶ عصتصصنوعه مطا 26 فعطابع مصحظ 16 
40ص بانط متصمممعه مطا رصم عطا نخ صماوره ممتلهع تا فاصنا فطع هد 0م)ه0مصر فه. ماوعمعم طمو 9۱ 
۰ ۷۷/۵۲۵6 02121061615 1110018906868 ااراممتملدان 


موی و( 0صو و6اناعع1 
طمممم0ص ما ۲۵12660 2۵ مصملمه مونا م۵ رتم2۵۲ ما رتصمحصتتهمرم )وت فطع هد کقطا 50۱7۵۵ فلناوع؟ فط 1 
۲ ۶ م2 فمطا رعصل1100 ۵۶ فصعها ما اصمصمتهون ۵6080 مط) صا ۲۵۵۵2060 موه 728 ]لناوع؟ وتط1 .عمتجم 
م1000 صا 0مصصنافوم ماج ۵۶ صنامصصح فظ1. ,فممتاتجمع طهمصمص صقطا تمعن منت 640 قه 0مصصتاعجمم 
باصعصنهنه 66080 مضه اف مط) ما ممتاحعتس طلهمصهصه صقطا عمج فعتصید 1267.34 هه 864.71 ۳/28 11118210108 
صانقطا متحطمع10ع2 ]دمص صا مزونه موب هنن مه فاصمصهما ممتاهماا ماه ومم‌مممرنا ۵0و۲۵ 
ماملصهم متفه 290 مامنصهم ماتاععصا ۵ مره راطوته هاها رام رلهع1 عع1 ۵۶ ههد 204 100 بطاعمعا اوعمره 


موجه هم اهتنا رومم‌تامفم؟ لهعتقدا مه مسانه‌تود له نهد رومتام‌یل۳۵ظ عصماظ 01 ۳۵16950۲ ۸۹9061216 -1 
0 ,12۷0059 

لوهجم ۵ انوه۲ نصا روعءتتمومک مدا مه معبهانم‌تبهده گه وانمه۳ باوع:۲۵0 مه ۷۷۵۵۵ 0۴ ۲۲۵۲6950۲ ]۸۵۹1۵2 -2 
0 ,12۷009 

لمح اه‌هد ۵۶ وطلنمع۳ روصتلععبظ صقاظ مه چجمدمتوخ که ۱۵۵ اماه1۵00 لمح مصتلععظ تصقاظ ۵۶ بعاوه]۷ -3 
20 ,2۷009 0۵۵۵-6-16 ۵ وه۷ ت۲۲ روعمتتاموم لهتته 

موی رومم هیدهم ۵۶ الفه متا روههعتامومک لها مه معبقانه‌تنهد ۵۶ وانمج۲ ,رعمامصطمعمظ ها 1۷۲۵۵ -4 
۷ ,۵۹0۱۲۵۵۹ مج مه معبهانمتبهد ۵۶ نهد رامعصصه‌ممصه]۱ 0مطوماه ۷۷ 20 ععصق۴ 0۶ ۳۲۵16950۲ ۸۹۹15]201 -5 
ر008020-6-162۷7005) 0۵۴ 

هيده گه وانمه۳ روعتاعصون بصقاظ مجح ممتامب۳۵0ظ که مصتنهمصلعصظ ۵۶ اصمطانهمع1۲ 0۴ ۳۶۵۲6950۲ ۸۵۹0012 -6 
م2 راطافقع رصهاتیت ۵۶ نمهب تلا رعععممزه 

۵۵8 تاه و۸ ۵۶ اوه ناموت۵ روممممزهگ آمتانه‌توه که لنمد۲ ,اوه عممامنط ۵۶ اصعلتاوه .حاطظ -7 
,16۹0۱۲۵65 ۱20۲۵1 200 

مد ,«عمامصطمع)10ظ اً ۷۹ -6 

دمم تمصع ۵ تعسامطاهو عمط :تفص ممطمه مصت طممدمتزمن -۶) 


بررسی صفات زراعی و پارامترهای فلورسانس کلروفیل ژنوتیپ‌های برنج... ۶۵٩۹‏ 


کاتقتا 10۲۵86۵۵6۵ زارطاممتملدن هم )صهم1گنصعزه ۳۵۲۵ ولمطامصه صمتاموتسا فصه عدتااناه ۵1 ]0ع11ه فطا ,مفلظ طاعجع1 
۰( ۷ 200 ۳ ]62000 


عصمتمنمصمن) 

6 صقطا ماه م۷۵۲۵ فصمتانلومه صمتاهم 1 ۲۱0۵0۵00۷2۲۵۲ مطا هد ونم 500160 فطا ۵۶ )ومع 26 1۳0162060 فااناوع1 فط 1 
۰ 11000182۵ ۵۴ موه معط صاً صقط) فممتاتلجمه طمهمصرمل‌مصه صا تمطونط مولع قه/ ۷۱۵۱0 م1 .ممتهع تا اهمصملهتا 
صه‌لصوله ۵ و1 معط عقط) ۱۷۵0مطو فاتجع 0ع1یتاد فطع ها عصمصصتتهمنه طاهه ۵۶ ممصهتنه۷ ۵۶ ولوررلممه ۵۶ فالناوع مط 1 
8 ۱۵6۲ 00065ص۵ع ۵۵0076۵8 مولع 4صج صمتاهعنا طهمصیملصنه مه فصمتاتجمه مصتلمم۲۱ مهع۲ع معصم011167 
تمطعنط ۵ فقط 7۵۵امصعع ۸۴۱121 مطا )602 ۷60و مفله فممتممن طوعصعصه طا ممفتتهم‌صمع صهفمظر م1 ,فممتاتل‌جمع 
۰ ۵( 10۲ 060مجنمورمععع ع۵ مق مه فصمت)تلجمع هه تع0صه تمتاصماوم 


0 ,6111016007 26۲ ۷۷ رمتاهع 1 رملباوموده بمت رعمممعوم110 م0۵۶۵ 1۵۲۱۷۵۸۵۵۵۰ 


